


SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

STRONA TYTULOWA PROJEKTUL........ccccuiiiiiiiiei ettt e 1
SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU ..ottt ettt ettt et ettt ettt ettt sne e e nne e 3
CZESC BUDQOWLANA ..ottt ettt e et e e ettt e m e et e st e et e e bt emtees e eeeeeseeseeeneeeneeenneans 4
I OPIS tECANICZIY ....vieeiiieciii ettt ettt e e e e tte e st e e s steeessbeeesseeensaeesnssaesssaeessseeensseens 4
2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo
POZATOWE ..eeeeeueriieeeeiiteeeesueteeeautteeesesteeeeasasaeeeesassseessanssseesaansseeeesssseessanssaeesannsseeessnnsseeessnssseesannns 8
CZESC ELEKTRYCZNA ..ottt 10
3 OPIS tECHNICZIY ...ueieiiiiiiieie ettt ettt ettt et e st e e b e s sbeenbeesaaeenbeessaeenseennnaans 10
4 WYNIKE ODIICZEN .ttt ettt ettt et e et e et e snbeesasaenbeensneenseas 14
S UWAZE KOMCOWE ....eiiiiiiiieciie ettt ettt ettt et sate et esebe e taesabeesseessseenseesnsaens 16
0 SPIS TYSUNKOW: ..oiiiiiiiiiieeiie ettt ettt e et e st e bt e tte e bt e s saeeabeessaeesbeessbesnseesssaenseesssesnseensseans 17

Cze$¢ budowlana 0+0
Czesc elektryczna 0+ 0



1

11

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15/0,4kV

z transformatorem o mocy do 1000 kVA oraz agregatem pradotworczym, obudowa stacji jest z

ztozona z elementdéw zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Prefabrykowana stacja transformatorowa typu MRw-bSpp 20/1000-4 + agr., jest

przystosowana do wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napigcia

oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Ze stacji projektuje si¢ zasilanie kompleksu budynkow

Powiatowego Centrum Zdrowia we Wtoctawku.

1.2

N

1.3

Podstawa opracowania i normy

. PN-EN  62271-1:2009+A1:2011 »Wysokonapigciowa  aparatura  rozdzielcza

1 sterownicza. Cze$¢ 1: Postanowienia wspolne”;

PN-EN 62271-202:2014-12 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czesc¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napigcie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢
200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i1 sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1
Postanowienia ogolne”;

PN-EN 206:2014-04 ,,Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”;
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem p6zniejszych zmian.

Oznaczenie stacji.

Stacja zostala oznaczona za pomocg symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegoOlnych symboli jest nastepujace:
MRw — Miejska Malogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem

bS

pp
20

1000

agr.

obstugi;

— betonowa, sktadana z kontenerow;
— stacja ze $cianami oddzielenia przeciwpozarowego;
— liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napigcie pracy;

— liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca maksymalng moc
transformatora w kVA;
— liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajgca liczbe pdl rozdzielnicy SN.

— stacja z agregatem pradotworczym.



1.4  Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacj¢ transformatorowych stacji prefabrykowanych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie
stwierdzono wystgpowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), §wiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesnie] warunkéw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem o0sOb uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentow wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntéw (wg normy PN-B-02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski
pylaste.

b) Grunt czesciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntow przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wtasciwosciach
od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na
skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéw trudno
okresli¢ szybko$¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje si¢ zalozenie wokot
fundamentu drenazu opaskowego.

¢) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnoSci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntow tych zalicza si¢ ity, ily piaszczyste, ity pylaste, gling, gling piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczysta zwiezla, gling pylastg zwiezla, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (01, All). W wykopie nalezy ulozy¢ wuziom otokowy
1 podiagczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktoére beda podiaczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowa¢ w odleglosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
1 zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci
minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu) a nastepnie wylaé zelbetowa plyte stabilizacyjng.
Grubo$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkow
gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.

Zastosowanie ptyty stabilizacyjnej zapobiega klawiszowaniu i nierdwnomiernemu
osiadaniu pojedynczych stacji. Zalecana minimalna grubo$¢ ptyty zelbetowej 20cm, beton klasy
C16/20 (dawniej B20), minimalne zbrojenie siatkami goérg i dotem z pretow zebrowanych



gbra/dot @10/012mm w rozstawie maks. 25cm, ze stali AIIIN (np. RB 500W, 20G2VY-b — stal
spajalna), zbrojenie gorne 1 dolne przesunigte wzgledem siebie o potowe oczka siatki.

Faktyczna 1 docelowa grubo$¢ plyty stabilizacyjnej 1 zastosowane zbrojenie winny by¢
zweryfikowane obliczeniami konstrukcyjnymi, z uwzglednieniem nosnosci gruntu w miejscu
posadowienia, uwzgledniajac cigzar kompletnej stacji z wyposazeniem.

Stacje nalezy posadowi¢ dopiero po odbiorze technicznym ptyty stabilizacyjnej
1 przygotowanego podloza w poziomie posadowienia, potwierdzonych protokotem odbiorowym.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ fundamenty stacji. Na $ciany misy
fundamentowej stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Nalezy zwrdci¢ uwage,
aby tasma uszczelniajaca nie naktadala si¢ na siebie, (aby nie byta utozona podwojnie). Podczas
uktadania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie
lub deformac;je.

Na tak przygotowane fundamenty nalezy rowno ustawi¢ poszczegoOlne bryly gldwne
stacji wg okreslonej kolejnosci. Poszczegdlne moduly stacji nalezy skreci¢ ze sobg przy uzyciu
srub montazowych M20. Kolejnym etapem jest posadowienie na brytach gléwnych elementow
dachu, zatozenie obrobek blacharskich i maskownic na faczeniu stacji.

Obsypanie fundamentow wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami
gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku
ze $ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby §ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom
terenu wykonczonego.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych 1 pogorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno
— inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

1.6 Budowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowana konstrukcja skladajaca si¢ z nastepujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora i pomieszczeniem rozdzielnic
SN inN,
e obudowa betonowa agregatu
e fundament betonowy prefabrykowany — kablownia — szt. 2 ,
e dach betonowy ptaski — szt. 2,
e rozdzielnice SN i nN,
e transformator ,
e agregat pradotworczy,

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN 1 nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.



W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanat kablowy. Pod komorg transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa,
ktora stanowi wydzielona czes¢ fundamentu stacji.

Kable SN 1 nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w
czgsci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke
gumowa przepusty produkcji ZPUE S.A., nastepnie nalozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg.
Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwg. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i (lub) SN) w rurze
PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A.)Stacja posiada drzwi wejsciowe
do korytarza obstugi SN i nN , do komory transformatora raz pomieszczenia agregatu.
Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym. Zewngtrzna
powierzchnia §cian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngetrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji
Dhugo$¢ [mm)] 5460+4760
Szeroko$¢ [mm] 2660
Wysoko$¢ [mm]:
bez dachu (bryty gtownej) 2650
z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2880

Masa bez wyposazenia [kg]:

Fundamentu (I+11) 10 000 + 6 500

bryly gtéwnej z drzwiami 1 zaluzjami (I+1I) 17 500 + 16 000

dachu betonowego (I+II) 5400 + 4 500
Powierzchnia zabudowy: 27,18 m?

Kubatura zabudowy: 72,04 m?




1.7 Dane technologiczne
e Oswietlenie — LED.
e Wentylacja grawitacyjna oraz wentylacja mechaniczna.
e Otwory wlotowe 1 wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach oraz $cianach.
e Instalacja uziemiajaca.

1.8 Dane techniczno-materiatowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm ($ciany boczne oraz
tylna - REI 120), kolor elewaciji ....... (wg. Ceresit)

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 90+120 mm, posiada
dwie wydzielone komory:
— szczelng misg¢ olejowa, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju

z transformatora,

— przedziat kablowy z przepustami.

e Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana
w kolorze RAL .

e Dach betonowy ptaski, ktory dodatkowo moze by¢ wyposazony w naktadke metalowa
dwuspadowa, czterospadowa lub typu ,,zakopianskiego” pokryta blachg dachowkowa
w kolorze RAL .

2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe

21 Wytrzymatos¢ ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polska Normg PN-EN 62271-202:2014-12 [2], materiaty uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odporno$ci na
ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymaltosci ogniowe;j
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornosci na ogien,
wedlug lokalnych przepisow, co jest przedmiotem miedzy wytworcg i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkow grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bSpp 20/1000-4 + agr. gestos¢ obcigzenia ogniowego Qda wynosi:

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére uwazane
sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia



Elementy obudowy posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej 1 nierozprzestrzeniajg ognia- dwie $ciany i dach — REI 120.
2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacj¢ transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji transformatorowe;;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacj¢ obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci
miedzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odleglosci od granic dziatki od zabudowy
na sasiednich dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6], a
takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i1 higienie
pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.



CZESC ELEKTRYCZNA

3 Opis techniczny
3.1 Wstep
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 15kV/0,4kV

z transformatorem do 1000 kVA oraz agregatem pradotworczym, obudowa stacji jest z ztozona z
elementéw zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 400 kVA
Napigcie znamionowe 25kV 0,69 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / liczba faz S50Hz/3
Napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe] 50/60 kV 2,5kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagty pol liniowych 630A do 400A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1600 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kKA 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewngtrznego rozdzielnic 16 kA (1s) -
Klasyfikacja IAC stacji AB - 16 kA - (15)
Klasa obudowy 20
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)

3.3 Wyposazenie stacji

Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bSpp 20/1000-4 + agr. wyposazonej w:
. rozdzielnice SN typu ROTOBLOK SF,
o rozdzielnicg nN typu RN-W.
. transformator KVA
e  agregat pradotworczy



3.4 Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnice SN typu ROTBLOK SF o konfiguracji:
- l-pole transformatorowe, 1-pole pomiarowe, 2-pola liniowe. Rozdzielnica stanowi

niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szeroko$¢ - 1500 mm
- wysokos$¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 950 mm

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).
W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano glowice wnetrzowe proste.
Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy typu ROTOBLOK SF.
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu ROTOBLOK SF potwierdzone zostaty
Certyfikatem wydanym przez J.S. Hamilton Poland Sp. z o. 0. Nr JSHP/40/CZ/2020

3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia

W rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W produkcji
ZPUE S.A.
Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos$¢ - 1950 + 1400 mm
- wysokos$¢ - 2075 mm
- glebokos¢ - 400 oraz 270 mm

Jako gléwne aparaty zastosowano wylacznik kompaktowe 3VTS5. Rozdzielnica
przystosowana jest do podigczenia agregatu pradotworczego, posiada zabudowany uklad SZR
dla pracy Sie¢ agregat. Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach w listwowe rozlaczniki
bezpiecznikowe. Obok rozdzielnicy zamontowano tablice posredniego uktadu pomiaru energii.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x(4xYKY 1x240 mm?).
Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.
Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaly

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr: DN/435/2019.



3.6 Komora transformatora

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 1000 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez podktadki wibroizolacyjne.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny

korytarz obstugi rozdzielnicy nN i1 SN) $ciankg z blachy alucynkowe;.

3.7 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podlaczone do wspolnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gtowna magistrala uziemiajaca (kolor zotto-zielony) wewnatrz stacji sktada sie
z czgsci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gldwnej magistrali podtaczono:

— Rozdzielnicg SN — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

— Kadz transformatora — linka LgY 70 mm?;

— Potacznie zyt powrotnych kabli SN z GSU — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm)];
— Potaczenie szyny PE z GSU —bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

—  Dach stacji w dwdch punktach — linkag LY 70 mm?;

— Bryla gltéwna, kablownia w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 25 mm?

—  Wtaz - linkg LgY 35 mm?;

Do gléwnej magistrali nalezy dolaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia
uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez przepusty produkcji ZPUE
umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora (kolor niebieski) nalezy
dolaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngetrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowe;.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15kV/0,4 kV, do 1000 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji MRw-bSpp 20/1000-4 + agr. dobra¢ biorac

pod uwagg rezystywnos¢ gruntu.



3.8  Ochrona przed przepieciami

Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

W  przypadku pracy stacji w sieci kablowej ochrona przepigciowa urzadzen
elektroenergetycznych. w wigkszosci przypadkdéw nie jest wymagana.

Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng przez kabel
o dlugosci mniejszej niz 2 km, wtedy nalezy zastosowa¢ wariant rozdzielnic SN
z ogranicznikami przepi¢¢. Dopuszcza si¢ nie instalowanie ogranicznikow przepie¢ w ztaczach
potaczonych z linig napowietrzng kablem krotszym niz 2 km ale nie krotszym niz 0,5 km jezeli
nie sg one zlgczami koncowymi.

3.9 Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrédtami LED (Oprawy oswietlenia
podstawowego 1 awaryjnego 2x36W) zamontowanymi w ilo$ci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako o$wietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;.
- 3 sztuki w kontenerze agregatu.

Wylacznik os$wietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej
stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia oraz gniazda 230V w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts
10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.

2

Oprawy os$wietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x2.5 mm® w rurkach PCV zalanymi

w konstrukcji Sciany w czasie prefabrykacji stacji.

3.10 Sprzet ochronny i p. pozarowy

Producent nie wyposaza w sprzgt ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia

stacji w sprzet ochronny BHP po wcze$niejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

3.11 Obstuga stacji

Obsluga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz
obudowy ze wspolnego korytarza obstugi. Laczniki w polu transformatorowym i polau liniowym
rozdzielnicy SN wyposazone W napedy reczne.
Wytaczniki nN do wspotpracy z automatyka SZR wyposazone sa w napedy silnikowe, odptywy
nN oraz wylacznik gltowny wyposazone w napedy reczne. W drzwiach do komory

transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.



4 Wpyniki obliczen

4.1 Dobor kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatoréw 1000 kVA, 15/0,42 kV, YHAKXS 3x70 mm?®.

.= 385 A

ldad yHAKXS 70 mm=130

- dla transformatoréw 400 kVA, 15/0,42 kV, YHAKXS 3x70 mm?®.

= 154 A

ldad yHAKXS 70 mm=130

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 1000 kVA, 15kV/0,42 kV, — 4x(4xYKY 1x240 mm?)

Lpe= 14434 A

lad Yy 1x240= 511 A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN.

- dla transformatora 400 kVA, 15kV/0,42 kV, — 4x(2xYKY 1x240 mm?)
Ipe= 5774 A
Lia yky 1x240= 511 A
Dobér kabli dla potgczenia agregatu z rozdzielnica nN.

- Dla agregatu 250 kVA — 5xYKY 1x240 mm?

Ipe= 360,8 A

lad Yy 1x240= 511 A



4.2 Dobér wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pradowe wktadek topikowych, do zabezpieczania obwodow
pierwotnych transformator6w o napigciu znamionowym 6 kV, 15 kV, 20 kV, 30kV i
znamionowym napi¢ciu wytaczeniowym wktadki bezpiecznikowej 36 kV, czyli stosowanych w

polach transformatorowych rozdzielnic SN.

Moc Znamionowe napi¢cie transformatora w [kV]
transformatora 6 kV 15 kV 20 kV 30 kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
100 20 10 6 6
160 31,5 16 10 10
250 50 Iub 63 20 16 16
400 80 31,5 25 16
630 100 50 40 25
800 125 63 63 50
1000 - 80 63 40

Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
Loy > (2+ 2,5)ﬁi
UN
(2-2,5) x 15,4A = 30,8A do 38,5A = 31,5A

SNt - moc znamionowa transformatora w [kVA]
Un - znamionowe napig¢cie strony gornej transformatora [kV]

Ivsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Przvjeto zabezpieczenie 31.5A




5 Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu si¢ stacji kierowac¢ na adres producenta.



6 Spis rysunkéw:

A-1 - ,,Widok z gory, rozmieszczenie aparatury”

A-2 -, Elewacja frontowa stacji”

A-3 - ,,Elewacja tylna stacji”

A-4 - Elewacje boczne stacji”

A-5 - ,,Przekrdj pionowy A-A stacji”

A-6 - ,,Rozmieszczenie otworéw technologicznych w podtodze stacji”
A-7 - ,,Fundament stacji”

A-8 - ,,Posadowienie stacji”

A-9 -, Plyta fundamentowa”

A-10 - ,,Ptyta fundamentowa”

A-11 - ,,Posadowienie stacji w zalezno$ci od rodzaju gruntu”

E-1 - ,,Schemat elektryczny stacji”

E-2 - ,,Widok z gory, oraz o§wietlenie stacji”

E-3 - ,,Rozdzielnice SN typu ROTOBLOK SF”

E-4 - ,,Rozdzielnica nN typu RN-W”

E-5 - ,,Rodzaje oraz sposdéb montazu przepustow kabli SN i nN”
E-6 - ,,Instalacja uziemiajaca stacji”



